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هاي پردازش تصویر بحساب آشكارسازي چهره، یكی از شاخه   -چكیده

سالمی در  که  شده آید  گرفته  قرار  پژوهشگران  توجه  مورد  اخیر  هاي 

آشكارسازي چهره می مكاناست. یک سیستم  از  بسیاري  در  از تواند  ها 

محیط بانکقبیل  نظامی،  مكانهاي  دیگر  و  در ها،  بكارگیري  بمنظور  ها، 

آشكارسازي چهره در تصویر،  . هاي امنیتی، مورد استفاده قرار گیردسیستم

پردازش چهره میاولین گام در همۀ سیستم یافتن هاي خودکار  به  باشد. 

در چهره آنها  گرفتن  قرار  مختصات  تعیین  و  تصویر  در  موجود  هاي 

می گفته  چهره  آشكارسازي  بهرهشود.  تصویر،  با  مقاله،  این  از در  گیري 

پشتیبان، الگوریتم بردار  ماشین  مانند  بمنظور  هاي هوش مصنوعی  روشی 

آشكارسازي چهره ارائه شده است که از جمله اهداف اصلی آن، افزایش 

 باشد.  دقت می 

 ;افزایش دقت ;آشكارسازی چهره، ماشین بردار پشتیبان-واژه های كلیدی 
 بندی. دسته ;استخراج ویژگی ;پردازشپیش

 

 مقدمه  .1

سیستمتكنولوژیكی  هایپیشرفت به  نیاز  به ،  را  اطلاعات  پردازش  های 

 زندگی  ابعاد  تمامی  در  هاپیشرفت  اینصورت روزافزون افزایش داده است.  

نتیجه.  است گذاشته  ثیرتا  انسانها سیستم  ،در  به  اطلاعات  نیاز  پردازش  های 

افزایش   روزافزون  است  بصورت  سیستم]  ,139[یافته  این  از  یكی  های . 

میسیستم الگوها  آشكارسازی  و  تشخیص  با های  مقاله  این  در  ما  كه  باشد 

مصنوعی،  هوش  چهره   بكارگیری  آشكارسازی  بمنظور  مدل  یك  ارائه  به 

 ایم. پرداخته

سال      موضوعات  مهمترین  از  سیستمیكی  شدن  هوشمند  اخیر،  -های 

-می  پیش  شدن  هوشمند   سمت  به  سرعت  با  ما  زندگی  حقیقت،ر  دهاست.  

 انجام  هاانسان  باشندكهیی  هاكار  انجام  به   قادر  هاوتریكامپ  كهی  ابگونه  رود،

  . [11]  دی گردی  مصنوع  هوش  بنامدانشی    جادی ا  به  منجر  روند،  نی ا.  دهندیم

از شاخه مصنوعی،یكی  كامپیوتر  های هوش  كه  است  ماشین  یا  یادگیری  ها 

 . [12,11]  دهدها را به سمت هوشمند شدن سوق میماشین

از جمله  های هوشمند انجام شده است.  تحقیقات زیادی در زمینه تكنیك     

،  [19]، تشخیص الگو   [41,38]  چهرهتوان به آشكارسازی  این مسائل می

كاراكترها   گفتار  [37,35,31,24,8,7,6,3,2,1]تشخیص  تشخیص   ،

داده [25,15] بیومتریك،  مجزا،  حروف  تشخیص  زیست [14]كاوی،   ،-

تقلب،   تشخیص  در  DNA  [18,9]شناسی،  مسیریابی  الگو،  تشخیص   ،

-محیط  كنترل  ترافیك،ل  كنتر   برای  خودرو  پلاک   تشخیص   [28,27]شبكه

      اشاره كرد. رهیغ و ها،روبات  برای برداریگامشیوه فراگیری كشاورزی، های

ای را در گذشته طی كرده است. جایگاااه آشكارسازی الگو، سیر طولانی     

هااای ویژه شناسایی و آشكارسازی الگو، آن را بااه یكاای از مهمتاارین چالش

ها بدل كرده است. علیرغم تلاش همه جانبه افراد و دانشمندان در طول سال

ها، جالب است كه هنوز جای كار بساایاری های مختلف در طول دورانگروه
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  در این زمینه باقی است.
پشتیبان،  تكنولوژی       بردار  ماشین  جمله  از  متفاوتی  ،  Adaboostهای 

بندی، الگوریتم های عصبی، خوشهدرخت تصمیم باینری، منطق فازی، شبكه

بیزین،   قانون  ماركوف،  مخفی  مدل  غیره   kژنتیك،  و  همسایگی  نزدیكترین 

 ها كاربرد دارند.  درآشكارسازی الگو 

ای از پردازش تصویر و تشخیص الگو بحساب آشكارسازی چهره، شاخه     

 های اخیر مورد توجه فراوان پژوهشگران قرار گرفته است، در سال  آید كهمی

های آشكارسازی و تشخیص برخی از روش  [23,22,17]به عنوان مثال در  

یا در  چهره معرفی شده نواحی   [36]اند و  بكارگیری یك شبكه عصبی،  با 

های چهره  [30]اند. همچنین در  بندی شدهتصویر به چهره و غیر چهره دسته

دستهتمام از  استفاده  با  چندجملهبندیرخ  پشتیبان كننده  بردار  ماشین  ای 

یا در  آشكارسازی شده ارائه     [32]اند و  روشی بمنظور آشكارسازی چهره 

عصبی، شبكه  دو  از  كه  است  برای    شده  دیگری  و  آشكارسازی  برای  یكی 

در   استفاده شده است. همچنین  زاویه چهره  طبقه  [33]تشخیص  -بندیاز 

 ها،های محلی مانند چشم با كمك استخراج ویژگی  [26]در  كننده بیزین، و  

بلوک گوشه از  بینی  ساختار  نوع  و  دهان  با های  آن  مقایسه  و  تصویر  های 

نوعی،  ویژگی چهره  یك  از  شده  استخراج  در  های  از [13] و  استفاده  با 

طبقهویژگی و  گابور  موجك  تبدیل  عصبی، بندیهای  شبكه   كننده 

 . آشكارسازی چهره انجام شده است 

های انسان ) اثر انگشت، و ...(، یك ژگیچهره، مانند برخی از دیگر وی       

می بحساب  انسانی  هر  در  بفرد  منحصر  از  ویژگی  مهمی  اطلاعات  و   آید، 

شخص مانند حالات روحی شخص، و غیره را در بر دارد. سعی ما در این 

 مقاله، ارائه روشی بمنظور آشكارسازی چهره در تصاویر بوده است.  

ابه صورت زیر سازماندهی شده است: در بخش        این مقاله،    2باقیمانده 

این مقاله، به بررسی برخی از تحقیقات انجام شده در زمینه آشكارسازی و 

پرداخته چهره  بخش  تشخیص  در  روش  3ایم.  بكارگیری  با  پیش،  -های 

بند ماشین بردار پشتیبان به ارائه روش پیشنهادی خود بمنظور پردازش ودسته

پرداخته چهره  بوده آشكارسازی  آشكارسازی  دقت  افزایش  هدف،  كه  ایم 

  پردازیم.گیری میبه نتیجه 4است. و در بخش 

 . کارهای مرتبط 2
 هدف از آشكارسازی چهره در یك تصویر فرضی و دلخواه، این است كه 

چهره وجود دارد یا خیر و اگر وجود دارد   ،آیا در این تصویر تعیین شود

  [41,20]شود محل و اندازه هر چهره مشخص 

دهه        اوایل  روش 90در  با ،  الگو،  بازشناسی  و  تصویر  پردازش  های 

گشتندتكنیك ادغام  مصنوعی  هوش  كارآمد  و .  [29]  های  آشكارسازی 

زیر از  یكی  كاربرد گروهبازشناسی چهره  كه  است  تصویر  پردازش  های های 

شبكه گسترش  اخیر،  دهه  چند  در  دارد.  فناوری  زیادی  و  كامپیوتری  های 

ترین سبب شده تا آشكارسازی و بازشناسی چهره یكی از جذاباطلاعات،  

 .موضوعات تحقیقاتی شود

مطرح شد.    1970مسالۀ آشكارسازی چهره با ارائه چندین روش در دهۀ  

ها چهره، مطالعۀ جامعی بر روی جنبه  آشكارسازی  [41,20]مقالات مروری  

اند. با وجود ارائه كرده   2002های مختلف آشكارسازی چهره تا سال  و روش

ها به صورت  های متفاوت در این مقالات، هیچكدام از این روش ارائه روش

نمی عمل  عمل  بلادرنگ  بلادرنگ  صورت  به  كه  تكنیكی  اولین  زیرا  كنند، 

-معرفی شد كه بعد از زمان چاپ این مقالات مروری می  [38]كند در  می

مروری   مقالات  اخیرا  به  روش   [43,42]باشد.  رویكرد  با  را  جدیدتر  های 

 اند.   بررسی كرده boostingهای مبتنی بر روش

همكارانش      و  دو     [4]شیرازی  گسسته  كسینوسی  تبدیل  از  استفاده  با 

را  سریع  و  جدید  روشی  عصبی،  شبكه  و  گابور  فیلترهای  بر  مبتنی  بعدی 

سطوح  با  ثابت  تصاویر  در  انسان  چهره  تشخیص  و  آشكارسازی  بمنظور 

خاكستری پیشنهاد دادند. در روش پیشنهادی آنها، ابتدا با استفاده از خاصیت 

كاندیدای   نواحی  دلخواه،  چهره  یك  حاوی  پنجره  یك  همبستگی  ضرایب 

فشرده انرژی  به  توجه  با  سپس  و  آمده  بدست  تقریبی  بطور  چهره  -وجود 

درایه  تعداد  كاهش  جهت  بعدی  دو  گسسته  كسینوسی  تبدیل  های سازی 

ویژگی استخراج  ماتریس  بخش  به  ارجاع  و  آنها  پردازش  سرعت  و  ها 

كننده شبكه عصبی، آشكارسازی و بندیهای گابور و طبقههای موجكویژگی

 ها در تصاویر انجام شده است.   تشخیص مكان چهره

سال        در  سه  [5] 1390عسكری  شناسایی  و  تشخیص  بمنظور  سیستمی 

بعدی صورت ارائه نمود. در این تحقیق، یك چارچوب بمنظور تشخیص و  

و  بعدی صورت  سه  قالب  استخراج  از  استفاده  با  انسانها  شناسایی صورت 

مورد  تصاویر  مجموعه  است.  شده  ارائه  بعدی  سه  خصوصیات  از  استفاده 

دوبعدی   تصاویر  مجموعه  تحقیق،  این  در  كه   Bio-IDاستفاده  بوده 

فرد مختلف )اعم از زن و    50تصویر دو بعدی چهره بوده كه از    1520شامل

آوری شده است. تصاویر سه بعدی مورد استفاده در این تحقیق، مرد( جمع

دندانپزشكی   24شامل   دانشكده  آزمایشگاه  در  كه  بوده  بعدی  سه  تصویر 

دانشگاه دانمارک با استفاده از یك اسكنر لیزری سه بعدی بدست آمده است.  

های آموزشی بخش دو بعدی، و از از تعدادی از این تصاویر به عنوان داده

داده  عنوان  به  دیگر  از  تعدادی  تعدادی  از  و  بعدی  دو  بخش  تست  های 
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تصاویر هم برای تست بخش سه بعدی استفاده شده است. روند انجام كار 

صورت   شكل  روی  ویژه  نقاط  ابتدا  در  كه  بوده  بدینگونه  اینجا    100در 

شده مشخص  اتوماتیك  نیمه  صورت  به  آموزشی  مدل  تصویر  سپس  اند، 

تغییرات شكل، بافت، و منظر تصاویر صورت ساخته شده و با استفاده از این 

،  نقاط مهم روی AAMها و روش سریع جستجوی مدل فعال منظر یا  مدل 

تصویر سه بعدی صورت كه   24اند. از طرفی از  تصاویر تست مشخص شده

آمده بدست  بعدی  سه  اسكنر  یك  و توسط  بافت  شكل،  تغییرات  مدل  اند، 

سه بعدی   AAMها و روش  منظر آنها ساخته شده، و با استفاده از این مدل

ژه شكل دو بعدی، قالب سه بعدی تصاویر آموزشی و تست مورد و نقاط وی 

های سه بعدی به  استفاده در بخش دوبعدی استخراج شده است كه این قالب

های سه بعدی  اند و از این قالبهمراه بافت در یك پایگاه داده ذخیره شده

 بمنظور شناسایی صورت استفاده شده است. 

Zhang       یابی مكانی بمنظور  روش [32]   2010 و همكارانش در سال

نوسانی  كوچك  تحركات  و  شبكیه  ویژگی  استخراج  مدل  مبنای  بر  چهره 

ارائه ناحیه مورد  كردند  چشم  یا  نقشه  بر روی روشنایی  الگوریتم  این  ظر  ن . 

-بر اساس سیستم بینایی بشر عمل میهمراه با یك شبكه شبكیه مدل شده  

در   اولكند.  می  ،فاز  انجام  تصویر  از  اساسشواسكنی  بر  چهره  مكان  تا   د 

شود. داده  تشخیص  پذیرنده،  فیلدهای  مسئول  پذیرنده   فیلترهای  فیلد  هر 

می عصبی  یاخته  تعدادی  برای  شامل  كه  گاوسی  فیلترهای  توسط  كه  باشد 

تنظیم شدهچرخش پیادههای خاص  شده  اند،  دوماستسازی  فاز  وضوح   ، . 

مكان برای  بهتر  با وضوحی  تصویر  ناحیه  اسكن  توسط  را  چهره  نقشه  یابی 

شیء    200تصویر مورد آزمایش )  426كند. نرخ خطا در مجموعه  تصحیح می 

 است  گزارش شده درصد 4.69( برابر با  FERETاز پایگاه داده 

ارائه شده  [40]برای آشكارسازی چهره در    data miningیك رویكرد      

الگوریتم   مبنای  بر  این روش آشكارسازی چهره  -می  MAFIAاست. در 

باشد. این روش دارای دو مرحله است : آموزش و آشكارسازی. در مرحله 

لبه   تشخیص  عملگر  از  ابتدا  ریختSobelآموزش  عملگر  و ،  شناسی 

یك آستانه به  تصویر  و  است  شده  استفاده  آموزشی  تصویر  هر  برای  گیری 

الگوریتم   از  است. سپس  شده  تبدیل  لبه  استخراج    MAFIAتصویر  برای 

مثبت  ویژگی  الگوی  آوردن  بدست  و  لبه  تصاویر  از  تكرار  الگوی  بیشترین 

می میاستفاده  مشابه  طور  به  مكمل  شود.  از  را  ویژگی  منفی  الگوی  توان 

تصاویر لبه بدست آورد. بر مبنای الگوهای ویژگی استخراج شده، آشكارساز 

های غیرچهره ساخته شده است. در مرحله ای برای هرس كردن كاندیدهچهر

مقیاس  در  تصویر  بررسی  برای  لغزان  پنجره  یك  از  های آشكارسازی چهره 

مختلف استفاده شده است. برای هر پنجره لغزان اگر پنجره لغزان آشكارساز 

شود. روش پیشنهاد چهره را بگذراند به عنوان چهره انسان در نظر گرفته می

می بیشترین شده  كه  كند  پیدا  را  ویژگی  الگوهای  خودكار  طور  به  تواند 

یك ویژگی تشكیل  برای  ویژگی  الگوی  از  استفاده  با  دارند.  را  چهره  های 

دوران به  نسبت  شده  پیشنهاد  روش  چهره،  و  آشكارساز  نورپردازی  ها، 

میحالت نشان  عملی  نتایج  است.  ثابت  چهره  پیشنهاد های  روش  كه  دهد 

داشته و كارآیی قابل    MIT-CMUشده كارآیی قابل توجهی در پایگاه داده  

بر حسب نرخ آشكارسازی و مثبت كاذب    BioIDای در پایگاه داده  مقایسه

 دارد. 

یك رویكرد فازی سلسله مراتبی برای آشكارسازی چهره در تصاویر دو      

است  شده  ارائه  :  [10]بعدی  است  شده  تشكیل  مرحله  دو  از  روش  این   .

های كاذب. در مرحله اول  استخراج نواحی كاندید چهره و دور ریختن مثبت

های تیز تصویر چهره، مدلی برای چهره در با تركیب اطلاعات شدت و لبه 

می گرفته  سیستم نظر  در  تنوع  مشكل  بر  غلبه  برای  یك شود.  عكاسی  های 

ویژگی برای  فازی  مدل  مدل  است.  شده  گرفته  نظر  در  شده  استخراج  های 

قسمت كردن  مدل  برای  دارند فازی  را  چهره  از  معرفی  بیشترین  كه  هایی 

ها و پیشانی( تدارک دیده شده است. با به كارگیری مرحله اول  )لب، چشم

روی تصویر ورودی، تعدادی ناحیه كاندید به عنوان چهره نتیجه خواهد شد.  

مثبت برای حذف  عصبی  شبكه  یك  از  دوم  بخش  لیست در  از  كاذب  های 

شود. شبكه عصبی از تصاویر چهره و غیر چهره  كاندیدهای چهره استفاده می

داده می در آموزش  مناظر  در  تصاویر چهره  بر روی  آزمایشات  نتیجه  شود. 

و دیگران با استفاده از تئوری    Yachidaهم ریخته بسیار امید بخش است.  

چهره آشكارسازی  برای  روشی  كردهفازی  پیشنهاد  رنگی  تصاویر  در  -ها 

ها از دو مدل فازی برای توصیف توزیع رنگ پوست و مو در . آن [16]اند

رخ م استفاده كردند. از پنج مدل سایۀ سر )یكی تما  CIE XYZفضای رنگ  

و چهارتای دیگر از زوایای اطراف( برای نمایش ظاهر یك چهره در تصویر 

 استفاده شده است. 

ویژگی[34]در        یافتن  منظور  به  كه  چهره  آشكارساز  یك  محلی ،  های 

ها و دهان، درون ناحیۀ تشخیص داده شده توسط روش تشخیص مثل چشم 

این روش ویژگیرنگ پوست جستجو می های كند، پیشنهاد شده است. در 

می یافت  اساس  این  بر  ویژگیچهره  كه  تیرهشوند  ناحیۀ  محلی  تری  های 

نسبت به بقیۀ ناحیۀ پوست چهره دارند. در نهایت مكان دقیق چهره توسط 

 شود. گیری میهای بدست آمده از چهره اندازهفواصل اقلیدسی بین ویژگی
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هایی است كه دهیم، بر مبنای فعالیت روشی كه ما در این مقاله ارائه می     

 ایم. در بالا اشاره شد و انگیزه خود را از آن گرفته
روش پیشنهادی به منظور آشكارسازي .3

 چهره 
ما در این بخش از كار خود، به ارائه روش پیشنهادیمان بمنظور آشكارسازی 

لذا  ایم، و هدفمان دستیابی به یك مدل با دقت بالا بوده است،  چهره پرداخته

های لازم را بر روی تصاویر انجام ابتدا پردازش  برای دستیابی به این هدف،

ویژگیدادیم،   بهترین  روی سپس  از  را  آشكارسازی  بمنظور  نیاز  مورد  های 

تصاویر استخراج كردیم و نهایتا بمنظور جداسازی تصاویر چهره از تصاویر 

غیر چهره از الگوریتم ماشین بردار پشتیبان استفاده نمودیم. لازم به ذكر است 

در   را  آن  سپس  و  بگیرد  یاد  تا  دادیم  آموزش  را  )ماشین(  سیستم  ابتدا  كه 

دادیم،  قرار  آزمایش  استخراج    معرض  اساس  بر  ماشین  آموزش  این  كه 

 های مناسب از روی تصاویر انجام گرفت.   ویژگی

-در این بخش، روش آشكارسازی چهرۀ پیشنهاد شده توضیح داده می     

از   ما،  پیشنهادی  آشكارسازی چهره  پیش  3شود. سیستم  استاندارد  -مرحله 

-بندی تشكیل شده است. ما بمنظور پیادهپردازش، استخراج ویژگی، و طبقه

عملیات مرحله،  هر  داده  سازی  انجام  این مختلفی  از  كدام  هر  برای  كه  ایم 

است. در ادامه به بررسی   افزار متلب نوشته شدهها یك تابع در نرمعملیات

 ایم.  مان پرداختهسازی روش پیشنهادیروند پیاده

 پردازشپیش .3,1
باشد. هدف از بخش پردازش، اولین مرحله آشكارسازی چهره میپیش      

-هایی است كه موجب بهبود كیفیت تصاویر میپردازش، كلیه عملیاتپیش

تواند نقش بسزایی در تمایز الگوها در فضای ویژگی داشته باشد.  شود و می

های رنگی، سطح خاكستری، دودویی تصاویر ممكن است به یكی از حالت

های آشكارسازی چهره  )باینری( و دیگر حالات باشند. در حالت كلی روش

می پردازشی  دیدگاه  از  تقسیمرا  دسته  دو  به  اول،  توان  دسته  نمود:  بندی 

شوند كه  هایی كه مستقیما بر روی تصاویر سطح خاكستری اعمال میروش

روش اینگونه  از عیب  محیط  نورپردازی  تغییرات  برابر  در  كه  است  این  ها 

برخوردارند،  كمی  روش  مقاومت  دوم  دسته  تصاویر و  روی  بر  كه  هایی 

شوند. لازم به ذكر است كه در این پروژه، تمام  باینری ) دودویی( انجام می

سپس  شدند،  تبدیل  دودویی  تصاویر  به  خاكستری(  )سطح  چهره  تصاویر 

 دیگر مراحل آشكارسازی بر روی آنها انجام پذیرفت. 

 . استخراج ويژگي 3,2
تواند از آنجاییكه در هر الگو، تعداد بسیار زیادی ویژگی وجود دارد كه می

-سبب تفكیك آن الگو از دیگر الگوهای متفاوت شود، لذا استفاده از روش

های استخراج ویژگی ضروری است. مساله استخراج ویژگی، استخراج یك 

هایی است كه در یك الگو ها از بین تمام ویژگیمجموعه بهینه از ویژگیزیر

افزایش سرعت، بهره از استخراج ویژگی،  وری و كارایی وجود دارد. هدف 

از ویژگیباشد،  مساله می بسیاری  كه  از  چرا  الگو  تفكیك كلاس یك  ها در 

 ها موثرند.  دیگر الگوها كارایی ندارند و فقط تعدادی از آن ویژگی

یافتن  چهره،  آشكارسازی  در  ویژگی  استخراج  از  هدف  كه  است  واضح 

ویژه میمشخصات  چهره  از  چهره(  ای  )غیر  اشیاء  دیگر  از  را  آن  كه  باشد 

بین تمام نمونه كند. این ویژگیمتمایز می باید در  های چهره یكسان بوده ها 

بایستی  مطلوب  ویژگی  كلی،  باشند. در حالت  متفاوت  اشیاء  برای سایر  اما 

 باشد.  دارای سه خاصیت تمایز، سرعت استخراج و تغییرناپذیری

اندازه      در  لغزان  پنجره  تكنیك  بر  بكارگیری  آن  حركت  و  مختلف  های 

از آن   روی تصاویر، ابزار بسیار مناسبی بود كه در قسمت استخراج ویژگی 

یك چهارضلعی با ابعاد خاص بوده كه    استفاده كردیم. تكنیك پنجره لغزان، 

های ممكن در تصویر را  شود تا همۀ قسمت بر روی تصویر حركت داده می

ای كه با ابعاد باشد، بگونهكند، ضمنا ابعاد این پنجره قابل تغییر میپیمایش  

كوچك شروع شده و در طول اجرای برنامه ابعاد آن بزرگتر شده تا جایی كه  

پنجره، كل تصویر و تمام پیكسل این  بر مینهایتا سایز    .گیردهای آن را در 

شروع گردید و هر    10* 10پنجره لغزان مورد استفاده در این تحقیق، از سایز 

شد تا نهایتا كل تصویر را در بر بگیرد. لازم به  واحد به آن اضافه می  10بار  

-ذكر است كه این پنجره یك ابزار بمنظور استخراج ویژگی بوده كه پیكسل

را چك می به كمك  نماید. مجموعه ویژگیهای تصویر  بار  ما هر  كه  هایی 

پنجره لغزان بر روی تصاویر چك كردیم از این قرار بودند: از آنجاییكه در 

صورت،  سفید چشم  ناحیه  پیكسل  با  چشم  دو  بین  و  مشكی  پیكسل  با  ها 

( نشان داده شده است 2لذا ما این مورد را كه در شكل )شوند،  نشان داده می

به عنوان مدل خود در نظر گرفتیم و اولین مجموعه ویژگی خود را بر اساس 

این مدل از روی تصاویر استخراج نمودیم. برای استخراج این ویژگی، ما از 

شد و با هر  شروع می  10*10روش پنجره لغزان استفاده كردیم كه از سایز  

شد، تا جایی كه كل  واحد بزرگتر می  10بار پیمایش تصویر تا آخر، سایز آن  

های تصویر را در بر بگیرد. لازم به ذكر است كه در هر بار چك كردن پیكس

های موجود در پنجره لغزان  تصویر توسط پنجره لغزان در صورتی كه پیكسل

با مدل ارائه شده مشابه بودند، آن پنجره به عنوان كاندید چهره در نظر گرفته 

گردید. به خاطر اینكه اندازۀ  شد، و در غیر اینصورت آن پنجره حذف میمی

تصاویر ورودی متفاوت بودند، لذا با توجه به تغییر سایز پنجره لغزان در هر  

بین پنجره  شد، وتصویر، هزاران پنجره بررسی می از  های كاندید  در نهایت 

-ترین پنجره به چهره به عنوان چهره انتخاب میبررسی شده، بهترین و شبیه
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ما مجموعه ویژگی دیگری  شد. همچنین به خاطر بهبود روند آشكارسازی،  

نیز از روی تصاویر استخراج نمودیم. ما در كنار استخراج ویژگی ذكر شده  

( كسینوسی  گسسته  تبدیل  روش  از  بالا،  بهبود (  DCTدر  بمنظور 

   آشكارسازی استفاده نمودیم تا نقاط حساس تصویر بهتر مشخص شوند.

 

 
 (: مجموعه ويژگي استخراج شده اول 1شكل )

 

 بندی.طبقه  3,3
این مرحله،لا به ذكر است كه در  آماده بردار ویژگی  زم  استخراج شده  های 

های بدست آمده به  بندی بردار ویژگی باشد. برای دستهبند میارجاع به دسته

از آنجاییكه بندهای متعددی وجود دارد.  دو كلاس چهره و غیر چهره، دسته

باشد، در این مقاله  بند قوی با قابلیت تعمیم بالا مشكل میطراحی یك طبقه

   ماشین بردار پشتیبان بمنظور آشكارسازی استفاده نمودیم. از الگوریتم 

SVM  پشتیبان بردار  ماشین  تكنیك،  [11]  یا  از  مصنوعی یكی  های هوش 

خطی معرفی گردید.  بصورت    1963در سال  بار توسط واپنیك  بوده كه اولین

خطی  های غیررا با ارائه كرنل   آن   1995و همكارانش در سال واپنیك  سپس،  

روشبهبود.   روش ،  این  جمله  سالاز  در  كه  است  نسبتاً جدیدی  های های 

 مانند  ،ترهای قدیمی نسبت به روش از خود نشان داده و  اخیر كارایی خوبی  

عصبیشبكه است.    ،پرسپترون  های  نموده  عمل  كاریبهتر    SVM  مبنای 

خطی  دسته بگونهنمونهبندی  كههاست،  فرعی    ای  صفحه  بمنظور را  یك 

حداكثر فاصله را كه  گیردهای متفاوت از یكدیگر در نظر میجداسازی نمونه

هایی كه در با در نظر گرفتن نمونه  SVMدسته داشته باشد. در واقع،    2از  

دسته بردارحاشیه  ایجاد  به  دارند،  قرار  دستهها  تمام  برای  پشتیبان  ها های 

-گیری بین تمام بردارها توجهی ندارد. سپس با میانپرداخته و به بقیه نمونه 

شود كه  ای حاصل میها، جداكنندههای پشتیبان حاصل شده برای تمام دسته

( نشان داده 2این مطلب، در شكل ).  [14,11]ماشین بردار پشتیبان نام دارد

 .شده است

 

 
رنگ( و ابرسطح )خط  های پشتیبان )خطوط کمبردار نحوه انتخاب(: 2شكل )

 رنگ( در ماشین بردار پشتیبانپر

 

 

 آزمايشات و نتايج عملي  .4
را    MATLABافزار  سازی و ارزیابی نتایج تحقیقات خود، نرمما برای پیاده

بگونه گرفتیم،  تعداد  بكار  با  ابتدا  كه  تعداد    2000ای  و    4000تصویر چهره 

اساس  بر  نیز  آموزش ماشین  پرداختیم.  ماشین  آموزش  به  تصویر غیر چهره 

های استخراج شده انجام گرفت تا ماشین )كامپیوتر( تفاوت چهره را ویژگی

به   BiI-odاز غیر چهره یاد بگیرد. سپس با استفاده از پایگاه داده تصاویر   

پرداختیم.   سیستم  داده  آزمایش  داده   Bio-ID  [21]پایگاه  پایگاه  یك 

از   متشكل  و  از    1520استاندارد  كه  بوده  چهره  بعدی  دو  فرد   50تصویر 

هایی از تصاویر این هآوری شده است. نمونمختلف )اعم از زن و مرد( جمع

 ( آمده است.  3پایگاه داده در شكل )

 

     
 BiIodهايي از تصاوير پايگاه داده (: نمونه3شکل )

 

ما،        پیشنهادی  آمده در روش  یعنی   درصد بدست آمد،   96دقت بدست 

به تشخیص   قادر  داده   96ماشین  پایگاه  از تصاویر چهره موجود در  درصد 

BiI-od  ( آمده است.  4هایی از آشكارسازی چهره در شكل ) بود. نمونه 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%B3%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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 BiIod(: اعمال روش پیشنهادي روي برخي از  تصاوير پايگاه داده 4شکل )

 

 گیرينتیجه .5

 
روشی بمنظور آشكارسازی چهره ارائه شده است.    مقاله،در این 

مهمترین پارامتری كه در این ارزیابی مد نظر ما بوده است، پارامتر دقت  

های دیگری همچون سرعت تشخیص، و  بوده، اما در كنار آن، پارامتر

كاهش پیچیدگی محاسباتی نیز مد نظر بوده است. برای دستیابی به 

های مختلفی  اهداف ذكر شده، آزمایشات متعددی انجام دادیم و ویژگی

را از تصاویر چهره استخراج نمودیم. تلاش ما در استخراج ویژگی، بر  

های مكمل یكدیگر را مورد استفاده قرار دهیم.  این بود تا ویژگی

بهترین دقت ارزیابی شده با استفاده از سیستم پیشنهادی ما، بر روی  

  95باشد، تصویر چهره می 1520كه متشكل از   Bi-Iod پایگاه داده

بند ماشین بردار پشتیبان با كرنل  درصد بدست آمد كه این نتیجه با دسته

 خطی حاصل شد. 

 .منابع  6
آبادی، م.، مشهدی  پور، ر.، اسمخانی، ع.، شمس اسفند[ ابراهیم1]

نویس بازشناسی ارقام دست"، 1389اردیبهشت   23-21جعفرلو، ف.، 
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